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1. ZAPEWNIENIE JAKOSCI
1.1 Jakosé jako cel strategiczny

Jakos¢ to istotna czes¢ dziatan VESBO. Aby lepiej spetnia¢c wymagania klienta dziaty jakosci VESBO na catym
Swiecie, stale pracujg nad ulepszeniem produktow, procesow i procedur.

Przyjelismy wiele dobrych praktyk wiodacych systemoéw zarzadzania jakoscig i utworzyliSmy wtasny system jakosci
VESBO. Zapewnianie jakosci nie ma nigdy korica. System jakosci VESBO zostat zaprojektowany jako cykl:

State doskonalenie

$

Oczekiwania
| P‘{trzeby Odpowiedzialnos¢
klienta :
Planowanie
Zakupy Badania i rozwdj Relacje z klientem
Kontrola g
przychodzacych Produkgja l\cvaga'zz: zadoyVOIeme
towaréw ‘ y f klienta
Audyt wewn. Kontrola Kontrola
procesu koncowa

T

Okresowa kontrola i audyty z zewnatrz

Jakos¢ towarzyszy produktom VESBO® w ciggu catego procesu wytwarzania. Trzy fazy kontroli jakosci obejmuja:
przychodzacy surowiec, produkcje oraz produkt koricowy. Potgczenie tych trzech obszaréw zapewnia petng zgodnosé
produktu koncowego z wymogami oraz spetnianie pozgdanych parametréw.

www.vesbopoland.pl
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1.2 Kontrola wewnetrzna

Il vesBo

Rury i ksztattki VESBO® sg okresowo poddawane obszernemu programowi
testow, zgodnemu z odpowiednimi standardami.

Badania charakterystyki materiatu

Badania przychodzgcego surowca to pierwszy krok programu kontroli
jakosci. Zwykle sprawdzane jest jego zanieczyszczenie, wskaznik ptyniecia
oraz gesto$é. Surowiec nie spetniajgcy okreslonej specyfikacji nie jest
przyjmowany do produkgciji.

Badanie skurczu wzdtuznego

Podstawowym badaniem jakosci rur jest badanie skurczu wzdtuznego
wg EN 743. Rury sg poddawane naprezeniom termicznym w komorze
termostatu, przy statej cyrkulacji powietrza, w celu sprawdzenia czy
nastepujgce kurczenie sie spetnia norme EN ISO 15874-2

Badania wymiarow

W celu zapewnienia zgodnosci z obowigzujacg specyfikacjg regularnie
badana jest srednica zewnetrzna rur, grubo$¢ Scianek, owalnos¢ oraz
dtugosé rur. Srednica zewnetrzna i grubo$é $cianki powinna spetniaé¢
norme EN ISO 15874-2

Testy mechaniczne

Zewszystkichwilasciwoscitworzyw,wtasciwoscimechanicznesguznawane
za najwazniejsze, poniewaz praktycznie wszystkie warunki eksploatacji rur
w jakim$ stopniu wigza sie z obcigzeniem.

Odpornos$é na uderzenia

Standardowe prébki rur VESBO® sg poddawane
uderzeniom wahadta zgodnie z ISO 9854.

Badanie rozwarstwienia

Celem badania rozwarstwienia jest oszacowanie wytrzymatosci potgczenia
warstwy wewnetrznej rury Stabi VESBO® z warstwg aluminiowa. Badanie
polega na wyznaczeniu sity odrywajgcej warstwe aluminium od rury
wewnetrzne;j.

Préba petzania

Rury VESBO® sg poddawane probie petzania zgodnie z DIN 8078, ktéra
okresla dtugos¢ eksploatacji i dostarcza informacje odnosnie wtasciwosci
mechanicznych rury. Dtugoterminowe proby, ktérym rury sg poddawane,
polegajg na zastosowaniu statego cisnienia wewnetrznego i rejestraciji
czasu w ktérym nastapi pekniecie rury.

www.vesbopoland.pl
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1.3 Kontrola zewnetrzna

Poza srodkami kontroli wewnetrznej, planowanej i utrzymywanej przez odpowiednie dziaty techniczne VESBO,
istniejg takze kontrole zewnetrzne przeprowadzane przez niezalezne instytucje, takie jak TUV-NORD, SKZ, DVGW,
AENOR, NSF i Hygiene Institut. Kontrole te obejmujg testowanie produktu zgodnie z odpowiednimi standardami oraz
kontrole catego systemu jakosci, dlatego stanowig — ku zadowoleniu naszych klientow - gtéwne narzedzia stuzace
zapewnieniu najwyzszej jakosci produktow.

1.4 Narzedzia do lokalizacji i $ledzenia

Narzedzia do lokalizacji i $ledzenia utatwiajg, przy pomocy wizualnych
danych procesy przenoszenia (H), tadowania (L), magazynowania (S)
i Sledzenia (T) .

Etykieta na kartonie z ksztattkami z kodem kreskowym (H,L,S,T)

Na kazdym kartonie z ksztattkami VESBO® znajduje sie etykieta zawierajaca
wymiary, kod, ilo$¢iKBT (w celu $ledzenia czy zawarto$¢ zostata oryginalnie
wyprodukowana przez VESBO) artykutéw. Wydrukowane sg réwniez nazwy
artykutu w réznych jezykach.

Etykieta na opakowaniu rur z kodem paskowym (H,L,S,T)

\ |
Pakiet lub wigzka rur jest owinigta etykietg z kodem paskowym, zawierajgcg O “ |”NHI|"“HH|||||M Ceap————
wymiary artykutu, kod, wielko$¢, K B T i S N (numer seryjny). Dzieki —— m
zakodowanym informacjom mozna wyeliminowaé problemy zwigzane z ) er——
cope | 112.8R.A02.E0

jakoscia oraz brakiem towaru w trakcie pakowania lub wysyiki. ‘

== e

U
0

Etykieta z kontroli jakosci (T)

Etykiety K J, ktére znajdujg sie na opakowaniach z ksztattkami stuzg vs"sli;o* QUALITY CONTROL TAG
poprawie jakosci systemu VESBO®. Informacja zwrotna od naszych SHOULD THERE BE ANY QUALITY PROBLEM,
klientéw, z podaniem numeru ksztattki, w ktérej znalezli wady, pozwala PLEASE INDICATE THE FOLLOW UP NUMBER BELOW
nam na identyfikowalno$é tej ksztattki. Mozna uzyska¢ informacje na FoLLOw

temat wtasciwosci surowcow, daty i godziny produkcji, na temat maszyny moeR 24025

i jej parametréw w trakcie produkcji, na temat wartosci na poczatku
produkciji i dla produktu finalnego.

Form No: KY-F-089 Rev.00

1.5 Standardy

Rury i ksztattki

EN ISO 15874 : Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody goracej i zimnej

- z polipropylenu (PP)

EN ISO 3126 : Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy z tworzyw sztucznych

— Wyznaczanie wymiaréw

EN I1SO 1254-3 : £ aczniki do rur z tworzyw sztucznych

EN I1SO 228 : Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie -Wymiary, tolerancje i oznaczenie
PN-EN 806-2 : Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi - Projektowanie

PN-EN 16421 : Wptyw materiatéw na wode przeznaczong do spozycia przez ludzi -- Zwigkszenie wzrostu
mikroorganizméw (EMG)

1.6 Certyfikaty
Certyfikaty jakosci

ISO 9001:2015/ ISO 14001:2015 Produkcja, marketing, sprzedaz rur, ksztattek PPR VESBO®
SKZ Niemiecki Instytut Tworzyw Sztucznych, badania i kontrola produkciji

www.vesbopoland.pl
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2. DANE MATERIALOWE

2.1 Informacje ogdlne
Surowiec

Rury i ksztattki VESBO® PP-R sg wytwarzane z wysokiej jakosci zywic kopolimeru statycznego polipropylenu
PP-R (typ 3). Jego wiasnosci fizyko-chemiczne nadajg rurom VESBO® uniwersalnos¢, ktéra pozwala im znalez¢
zastosowanie w szerokim zakresie rozwigzan, w réznych gateziach przemystu. Ich przewaga nad rurami PP typu 1
lub 2 i innymi rurami termoplastycznymi w instalacjach wody pitnej polega na wysokiej odpornosci na uderzenia i na
wysokg temperature.

2.2 Wiasnosci mechaniczne i termiczne

Wskaznik szybkosci ptyniecia

MFR 190/5 ISO 1133 g/10 min. 0.5
MFR 230/2.16 ISO 1133 g/10 min. 0.3
MFR 230/5 = g/10 min. 1.5
Gestos¢ w 23°C ISO 1183 g/cm® 0.900
Granica plastycznosci I1SO 527 MPa 25
Wydtuzenie przy zerwaniu ISO 527 % > 50
Modut sprezystosci I1SO 527 N/mm? 900
Odpornosé na uderzenia (Charpy)
23°C ISO 179/1eU kj/m? brak uszk.
0°C ISO 179/1eU kj/m? brak uszk.
-10°C 1ISO 179/1eU kj/m? brak uszk.
Udarno$¢ z karbem (Charpy)
230 ISO 179/1eA kj/m? 20
-0°C ISO 179/1eA kj/m? 4
=1@C ISO 179/1eA kj/m? 3
Wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej DIN 53 752 1/K 1.5x10*
Przewodnos¢ cieplna w 20°C DIN 52 612 W/mK 0.24
Ciepto wtasciwe w 20°C Kalorymetr adiabatyczny kj/kg K 2.0

2.3 Zastosowania

- Woda pitna, ciepta i zimna woda uzytkowa, transport srodkéw chemicznych, instalacje nawadniajace,
centralne ogrzewanie.

- Mieszkalnictwo, centra handlowe, biurowce, szpitale, hotele.

- Instalacje przemystowe zwigzane z transportem substancji chemicznych, przetwérstwem zywnosci
i potprzewodnikami.

- Szkoty, laboratoria i oczyszczalnie Sciekow

2.4 Zachowanie sie rur VESBO® w warunkach dtugotrwatego naprezenia obwodowego

Okres eksploatacji rur VESBO® zalezy od wewnetrznego naprezenia obwodowego oraz temperatury.

www.vesbopoland.pl 11
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Naprezenia obwodowe oblicza sie w nastepujacy sposdb:

Naprezenie obwodowe ( N/mm?)
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ll> vesBo
gdzie
P X (d'S) 8 = naprezenia obwodowe (N/mm? albo MPa)
i — P = cisnienie wewnetrzne (bar)
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2.5 Dopuszczalne ci$nienie robocze

Il vesBo

Instalacje wodne, zgodnie z DIN

8077 Wspotczynnik bezpieczen-
stwa 1,5

Rura Rura Rura

VESBO® | VESBO® | VESBO®
SDR11 SDR7.4 SDR6

Cisnienie nominalne (bar)

PN16 PN20
c.w.u Cc.w.u
izw.u iz.w.u

Dopuszczalne cisnienie robocze
w réznych temperaturach (bar)

Przewidywany okres eksploatacji

W tabeli obok podano szczegétowe dane dotyczace
czasu eksploatacjiruroré6znym cisnieniu nominalnym PN
w roznych temperaturach. Wartosci cisnien pochodza
z wykresu naprezen obwodowych i ze wzoru na ich
obliczanie. W normalnych warunkach eksploatacyjnych i
cisnieniowych przecietny okres uzytkowania rur VESBO®

Temperatura

©
S
<
5y
ISl
S
@©
o
=%
7]
X
[}
»
o
4
X
(@]

planuje sie na 50 i wiecej lat. 1 15,0 23,8 30,0
5 14,1 223 28,1
Przyktady: 20 C° 10 137 21,7 273
Rura PN10 do wody zimnej, transportujgca wode w 25 133 21,1 26,5
50 12,9 203 25,7

temperaturze 30°C przetrwa ponad 50 lat w normalnych

warunkach eksploatacji, przy ci$nieniu roboczym 10,9 ! 128 20,2 255
bar /158 psi/. Rura PN20 do wody cieptej, transportujaca 2 Uz UL Zee
wode w temperaturze 70°C przetrwa ponad 50 lat w soce 10 11.6 183 23]
normalnych warunkach eksploatacji, przy cisnieniu 25 1.2 17,7 223
roboczym 8,5 bar /123 psi/. o0 10.9 17.3 218
1 10,8 17,1 21,5
SDR - Standard Dimension Ratio. Stosunek srednicy > 101 160 20,2
zewnetrznej do grubosci $cianki. a0ee 10 - (=2 198
25 9,4 15,0 18,8
d  $rednica zewnetrzna 50 9,2 14,5 183
SDR == grubos¢ écianki 25+ ! 9.2 14,5 183
5 8,5 13,5 17,0
i . 50 C° 10 8,2 13,1 16,5
S - seria rurowa zgodnie z EN ISO 15874-2 25 80 126 159
2.6 Kwestie zdrowia i higieny S B e
5 7,2 11,4 14,3
Zdrowie jest bardzo waznym czynnikiem uwzglednianym 60 CO 10 6,9 11,0 138
przy produkcji rur i ksztattek VESBO®. 25 6,7 10,5 133
50 6,4 10,1 12,7
taczenie rur obywa sie bez dodatkéw, takich jak kleje, 1 6,5 10,3 13,0
pasty lub stopy lutownicze. 5 6,0 95 11,9
70¢° 10 59 9,3 11,7
Rury i ksztattki VESBO® spetniajg wymogi wielu norm i 25 5,1 8,0 10,1
zalecen Instytucji dopuszczajgcych systemyinstalacyjne 50 43 6,7 8,5
do transportu wody pitnej m.in.: 1 5,5 8,6 10,9
80.Co 5 48 7,6 9,6
o DIN 1988 czesc¢ 2 10 4,0 6,3 8,0
- Wodociagi, materiaty, elementy, przyrzady, 25 32 51 6,4
projektowanie i montaz; 95 co 1 39 6,1 77
5 2,5 4,0 5,0

e DVGW-TZW

- Certyfikat badan w oparciu o zalecenia KTW dla
materiatéw wchodzacych w kontakt z wodg pitng;

¢« WRc
- Certyfikat badan
- Badania oddziatywan na wode zgodnie z BS 6920.
2.7 Odpornos¢ na promienie UV
Produkty VESBO® sg wytwarzane przy udziale stabilizatorow UV. Jednak, tak jak w przypadku innych systemow

instalacyjnych - wigcznie z systemami metalowymi - nie nalezy ich narazaé na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych. Stosowa¢ izolacje lub inne srodki ochrony przed promieniami storica lub promieniowaniem UV.

www.vesbopoland.pl
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2.8 Klasa odpornosci ogniowej

Zgodnie z DIN 4102 rury i ksztattki VESBO® posiadajg klase odpornosci ogniowej B2 (normalnie zapalne). Poniewaz
surowiec - kopolimer statyczny polipropylenu jest weglowodorem tanncuchowym, to w przypadku kiedy temperatura
pozaru przekroczy 800°C, w idealnych warunkach, przy wystarczajacej ilosci tlenu powstanie tylko dwutlenek wegla
i para wodna. Nie bedg sie wydzielaty toksyczne gazy ani dioksyny.

2.9 Izolacja dzwiekowa

W poréwnaniu z rurami metalowymi, rury VESBO® nie musza by¢ izolowane aby obnizy¢ poziom hatasu wytwarzany
przez dosy¢ szybko ptynacy strumiei wody. Dzieje sie tak dlatego, ze metal szybciej przewodzi dzwiek i wzmacnia
go, podczas gdy tworzywo go ttumi. Zatem ,gwizdy” i efekty akustyczne uderze wodnych nie wystepuja.

2.10 Zalety rur VESBO®

Zewzgledunawyzejwymienione wlasciwosci oraz zakres zastosowan, system VESBO® posiada wiele zalet w stosunku
do konwencjonalnych rur z metalu lub tworzywa, co czyni go SYSTEMEM NOWEGO TYSIACLECIA.

Rury i ksztattki systemu VESBO®:

nie wptywajg szkodliwie na ludzkie zdrowie

nie pekaja

nie osadza sie na nich kamien

odznaczajg sie wysoka odpornoscig na dziatanie kwaséw i chlorkéw
nie emitujg hatasu nawet przy duzych predkosciach przeptywu
majg szeroki zakres cisnienia znamionowego

nie wymagaja izolacji w instalacjach wewnetrznych

s3 lekkie

majg szybka i tatwa technologie taczenia - zgrzewanie

dajg ogromne oszczednosci w czasie i kosztach montazu.

3. INFORMACJE TECHNICZNE

ROZSZERZALNOSC LINIOWA RUR PP-R, FASER, V-CENTRO

Rozszerzalnosc liniowa (mm/m)

12

1

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1 .

0 -

0 10 20 30 40 50 60 70
Réznica temperatur (K)

Rury Faser M Rury PP-R M Rury V-CENTRO
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3.1 Parametry pracy

Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej rur VESBO®
e PP-Rwynosi 0,15 mm/mK,

e FASER wynosi 0,04 mm/mK,

e V-CENTRO wynosi 0,03 mm/mK.

MAKSYMALNE CISNIENIE PRACY

Okres grzewczy Temperatura (°C) Lata Eksploatacji PN16 PN20
SDR7.4 (bar) SDR6 (bar)
70 50 8,1

Stale 10,2
Ciggta praca 75 45 8,1 10,2

w temp. 70°C, 80 40 7.8 9,8

w tym przez 60 dni w roku 85 35 7.1 89
w temp.: 90 30 6,3 7,6

Ciagta praca 75 45 7.3 9,9

w temp. 70°C, 80 79 7,0 9,1

w tym przez 90 dni w roku 85 325 6,2 8,0
w temp.: 90 25 57 7,3

3.2 Kompozytowa rura VESBO® FASER

Rury VESBO® FASER to nowos$¢ wsrdd rur PP-R. To rury kompozytowe, trzywarstwowe, z 20% wktadkg z widkna
szklanego umieszczong pomiedzy dwiema warstwami kopolimeru statycznego polipropylenu (PP-R / wtdkno
szklane GF + PP-R / PP-R).

Rury FASER sg wykorzystywane w instalacjach cieptej i zimnej wody uzytkowej oraz centralnego ogrzewania.

Zalety rur VESBO® FASER to min.:

¢ laczenie jak w jednorodnych rurach PP-R

e latwosc montazu, bez koniecznosci zdzierania folii aluminiowej
¢ maly ciezar w poréwnaniu z rurami z aluminium

e atrakcyjna cena.

Rura z kopolimeru statycznego polipropylenu (PP-R)

Wtdkno szklane (GF)

Rura z kopolimeru statycznego polipropylenu (PP-R)

W poréwnaniu z normalnymi rurami PP-R, rury FASER wykazujg nizszg rozszerzalnos¢ liniowg przy transporcie wody
goracej. W zwigzku z tym, rury FASER w wysokich temperaturach utrzymujg prosty ksztatt, mozna zatem ograniczyé
do minimum ilo$¢ podpér.Dzieki niskiemu wspétczynnikowi rozszerzalnosci liniowej oraz wzmocnionej konstrukcji,
rury kompozytowe VESBO® FASER sg stosowane gtéwnie do odkrytych instalacji rurowych.

www.vesbopoland.pl

15



16

VESBOPOLAND
INSTALACJE SANITARNE “I)VESBd

3.3 V-CENTRO STABI OXY - rura wielowarstwowa z bariera tlenowa

Rury V-CENTRO STABI OXY to innowacyjne rury wielowarstwowe z polipropylenu PP-R typ 3 stabilizowane warstwg
centralnie wbudowanego aluminium. Charakteryzuje je antydyfuzyjnosé¢ tlenu.

Warstwa zewnetrzna - polipropylen PP-R typ 3

Warstwa kleju

Warstwa srodkowa - tama aluminiowa z dylatacja

Warstwa kleju

Warstwa wewnetrzna - polipropylen PP-R typ 3

\J

Zastosowanie:

e instalacje centralnego ogrzewania grzejnikowego (klasa 5 wg. 1ISO
10508)

e instalacje przemystowe i transport sSrodkéw chemicznych

Dane techniczne:

e Warunkipracy:T__95°C/p__ 10 bar

o Materiat PP-R/AL/PP-R: polipropylen PP-R typ 3 oraz tasma
aluminiowa o grubosci 120 mikronéw

e Dtugos¢ sztangi: 4 m

o Szereg wymiarowy: SDR6

e Zgodnos¢ z norma: PN-EN ISO 21003-2:2008 - Systemy przewodoéw
rurowych z rur wielowarstwowych do instalacji wody cieptej i zimnej
wewnatrz budynkéw. Czes¢ 2 - Rury.

Widok rury V-CENTRO STABI OXY po zastosowaniu ¢  Chropowatos$¢ rury wewnetrznej: 0,007 mm

GRADOWNIKA V-CENTRO e Przewodnos¢ cieplna w 20°C: 0,24 W/mK

o Wspo6tczynnik rozszerzalnosci liniowej: 0,03 mm/mK
Zalety rur V- CENTRO STABI OXY:

odpornos¢ na dyfuzyje tlenu, zabezpiecza instalacje przed korozjg i zapowietrzaniem,
rury do C.0. - wysoka odpornos¢ na cisnienie i temperature,

tatwy i szybki montaz - wystarczy gradownik,

minimalna rozszerzalnos¢ liniowa - jak dla tradycyjnych rur STABI - mniej podpér,
odporne na zarastanie kamieniem,

wyréb nietoksyczny,

doskonata odporno$¢ na substancje chemiczne.

Instrukcja potaczenia instalacji z rurg V-CENTRO STABI OXY

Krok 1

-Przykreci¢ nasadki grzewcze o odpowiednich srednicach do zgrzewarki.

-Wigczy¢ zgrzewarke.

-Za pomoca nozyc prostopadle przycigé¢ rure V-CENTRO STABI OXY do zadanej dtugosci.
-Zaznaczy¢ na rurze gtebokos¢ ksztattki z ktorg bedzie zgrzewana.

Krok 2

-Z koncowki rury V-CENTRO STABI OXY przeznaczonej do zgrzewania zgradowaé aluminium za pomoca
gradownika CENTRO.

-Sprawdzi¢, czy zgrzewarka jest gotowa do pracy. Temperatura zgrzewarki powinna wynosi¢ 260°C o czym
informuje Swiatto witgcznika.

www.vesbopoland.pl
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Krok 3
-Réwnomiernie wcisngé rure V-CENTRO STABI OXY i ksztattke VESBO® do nasadek grzewczych.
-Podczas nagrzewania zgradowanej rury nastepuije zasklepienie tasmy aluminiowej. Eliminuje to mozliwos¢ kontaktu wody

Krok 4

-Wyja¢ rure V-CENTRO STABI OXY i ksztattke z nasadek. Nie obracac i nie przekreca¢ przy wycigganiu.
-Réwnomiernie wciskac rure do ksztattki az do osiggniecia zaznaczonej gtebokosci.

-Potaczenie zgrzewane zostato wykonane.

4. POLACZENIA, ZGRZEWANIE | NAPRAWY

b

4.1 Narzedzia do zgrzewania

Przyktadowe narzedzie do polifuzyjnego zgrzewania kielichowego
Do kazdego zestawu narzedzi dotgczona jest instrukcja obstugi.

4.2 Czteroetapowy proces zgrzewania

Gtebokos¢

Rura $rednica | Grubos¢ gniazda Krok 1 ., . o, )

VESBO® |  [mm] S(Cn'frg‘)(' Sﬁlceliléznlg - przykreci¢ nasadki grzewcze o odpowiednich srednicach do
(mm) zgrzewarki

SDR11 20 2.3 2.4 - wigczy¢ zgrzewarke
SDR11 25 2.3 2.4 - prostopadle przycig¢ rure na odpowiednig dtugos¢ przy pomocy
SDR11 32 2.9 3.0 nozyc
SDR11 40 37 38 - zaznaczy¢ na rurze gtebokos¢ ksztattki z ktérg bedzie zgrzewana
SDR11 50 46 47
SDR11 63 5.8 5.9 Krok 2
SDR11 75 6.8 6.9 - (dla rury V-CENTRO) z koricowek rur przeznaczonych do
SDR11 90 8.2 8.3 zgrzewania, przy pomocy gradownika, usungé¢ wewnetrzng warstwe
SDR11 110 10.0 10.1 folii a|umini0wej‘
SDR7.4 20 2.8 2.9 - sprawdzi¢ czy zgrzewarka jest gotowa do pracy.
SDR7,4 25 35 36
SDR7,4 32 4.4 45 Krok 3
SDR74 40 3.5 3.6 - réwnomiernie wcisnaé rure i ksztattke do nasadek grzewczych
SDR7,4 50 6.9 7.0

- nie przekrecac rury i ksztattki w czasie nagrzewania

SDR7.4 63 8.6 8.7 - odczekac¢ az minie czas nagrzewania - zgodnie z tabelg w rozdziale

2323'2 ;g 122 12'2 4.4 (nalezy zwrdci¢ uwage na krétsze czasy nagrzewania rur PN16, a
’ ' : szczegdlnie PN10 w stosunku do ksztattek)

SDR7,4 110 15.1 15.2

SDR6 20 3.4 3.5 Krok 4

SDR6 25 42 43 . . . L ,

SDR6 3 54 5 s - wyjac rure i ksztattke z nasadek (nie obracac i nie przekrecac przy

SDR6 40 6.7 6.8 wy,0|qgan!u) . L - L

SDR6 50 83 8.4 - réwnomiernie wciskac¢ rure do ksztattki az do osiggniecia

SBRE 25 THIE TilE zaznaczonej‘g}ebfkosc[ o y )

SDR6 75 125 126 -wtym czasie potaczenie mozna jeszcze skorygowac

SDR6 90 15.0 15.1 0 maksimum 5 stopni w osi

SDR6 110 18.3 18.4

4.3 Polaczenia jednorodne

.vesbopoland.pl
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4.4 Giebokos$¢ zgrzewania, nagrzewania, czas zgrzewania i stygniecia

W tabeli ponizej podano informacje potrzebne dla uzyskania dobrego zgrzewu dla ré6znych srednic rur i ksztattek Vesbo®.

] Czas nagrzewania ;
Srednica rury Gtebokos¢ zgrzewania rur PN20 i ksztattek (czas ,rgé?:nzigrf;g;%gﬁma sie
(mm) (mm) W zgrzseg\ll(arkach tworzywa obu elementéw) (sek)
20 5

14.0 4
25 15.0 7 4
32 16.5 8 6
40 18.0 12 6
50 20.0 18 6
63 24.0 24 8
75 26.0 30 8
90 29.0 40 8
110 32.5 50 10

Uwaga: Czas nagrzewania liczy sie od momentu docisniecia rury i ksztattki na odpowiednig gtebokos$¢. Z kolei czas zgrzewania
liczy sie od momentu potgczenia elementéw. Czas stygniecia oznacza czas potrzebny do petnego stwardnienia ztgcza. Nigdy nie
podejmowac préb skracania czasu stygniecia przez polewanie woda lub tego typu srodki.

4.5 Naprawa rur z pojedynczg wybitg dziura (przykryta)

Dzieki zestawowi do naprawy rur mozna tatwo naprawi¢ dziury do 10 mm $rednicy. Ten system stanowi szczegdlne
utatwienie w przypadku rur montowanych w miejscach trudnodostepnych. Potrzebna jest tylko zgrzewarka i zestaw
naprawczy z korkami do rur o $rednicy 6 mm lub 10 mm.

Krok 1
-Zamontowacé nasadki naprawcze na zgrzewarce.

Krok 2

-Ustawic¢ pierscien na nasadce zgodnie z gruboscig Scianki rury
przeznaczonej do naprawy. Regulacja polega na dodaniu tolerancji
+0,1 mm do grubosci Scianki i przesunieciu pierscieni na ztgczce.
Niezbedne dane przedstawiono w tabeli.

Krok 3

Jesli srednica dziury w powierzchni rury jest réwna lub mniejsza
niz 5 mm, to nalezy jg powiekszy¢ wierttem fi 6 mm. Jesli jest
réwna lub mniejsza niz 9 mm, to nalezy jg powiekszy¢ wierttem
fi 10 mm.

Krok 4
-Sprawdzi¢ czy zgrzewarka jest gotowa do pracy.

Krok 5
-Do dziury wktadamy dtuzsza koncoéwke nasadki az do pierscienia,
natomiast korek do tulei nasadki.

Krok 6

Aby uzyskaé dobry zgrzew nalezy przestrzegac¢ czasu nagrzewania,
zgrzewania i stygniecia. W przypadku niskiej temperatury
otoczenia, ww okresy nalezy odpowiednio wydtuzy¢.

Krok 7
Witozy¢ korek naprawczy na gtebokos¢ Scianki rury.

www.vesbopoland.pl
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Krok 8
Kiedy korek naprawczy ostygnie mozna go obcig¢.

Krok 9
Po godzinie rure nalezy poddac prébie cisnieniowej, stosujgc normalne dla niej cisnienie robocze.
Jesli préba cisnieniowa sie powiedzie, to naprawe uznaje sie za zakoriczona.

4.6 Mocowanie rurociggow

Przewody instalacji z polipropylenu nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomoca podpér
statych i przesuwnych. Odstepy pomiedzy poszczegoélnymi podporami powinny by¢ tak dobrane, aby byta zapewniona
kompensacja przewodéw. Odlegtosci pomiedzy obejmami przesuwnymi zalezne sg od temperatury czynnika
i Srednicy zewnetrznej przewodu. Odlegtosci dla przewodéw poziomych [mm] podaje ponizsza tabela.

Maksymalna odlegios’é [mm] miedzy podporami rur w instalacji poziomejw zalezno$ci od réznicy temperatur

Srednica

500 1200 1200 1100 1100 1000 900

750 750 700 700 650 600 1300 1300 1200 1200 1100 1000

90 900 800 80 750 700 1500 1500 1400 1400 1300 1200

1000 1000 900 900 80 800 1700 1700 1600 1600 1500 1400

1200 1200 1100 1100 1000 950 1900 1900 1800 1800 1700 1600

1400 1400 1300 1300 1150 1050 2100 2100 2000 2000 1900 1800

1500 1500 1400 1400 1250 1150 2200 2200 2100 2100 2000 1900

1600 1600 1500 1500 1400 1250 2300 2300 2200 2200 2100 2000

110 1800 1800 1700 1700 1600 1400 2500 2400 2300 2100 2000 2000

Sl Maksymalna odlegtos¢ [mm] miedzy podporami rur w instalacji poziomej w zaleznosci od réznicy temperatur
rednica

[mm] Rury FASER
20 900 900 850 850 800 700
25 1050 1000 950 950 900 800
32 1200 1200 1100 1100 1050 1000
40 1300 1300 1250 1250 1200 1100
50 1400 1400 1450 1450 1400 1300
63 1600 1600 1650 1650 1600 1500
75 1800 1800 1750 1750 1700 1600
90 2000 2000 1900 1850 1750 1650
110 2100 2050 2000 1950 1800 1700

Dla instalacji uktadanych w pionie maksymalne odlegtosci miedzy podporami nalezy wyliczy¢ mnozac odlegtosé
odczytang z tablicy przez wspotczynnik 1,3. Przy cieczach o wiekszych gestosciach nalezy stosowaé¢ wspétczynniki

zmniejszajgce.

Gestos¢ cieczy [g/cm?]

Wspotczynnik zmniejszajacy

1,25
0,90

www.vesbopoland.pl

1,50
0,83

1,75
0,77

2,00
0,70

19



20

VESBOPOLAND
INSTALACJE SANITARNE I“)VESBOm

5. TECHNIKA INSTALACYJNA

5.1 Préba cisnieniowa

Po zakonczeniu montazu systemu VESBO® nalezy przeprowadzié¢ test szczelnosci, czyli prébe cisnieniowag. Waznym
jest, aby temperatura medium w rurze podczas wykonywania proby byta stata, gdyz zmiana temperatury o 10K
odpowiada zmianie cisnienia 0 0,5 — 1,0 bar. Test szczelnosci wykonuje sie wedtug normy DIN 1988 czes¢ 2.

Napetnianie i testowanie systemu.

System instalacyjny powinien byé wypetniony woda filtrowang, a nastepnie odpowietrzony. Wszystkie elementy
testowanego systemu muszg by¢ dostepne. Czujniki ci$nienia uzyte do préby cisnieniowej powinny pozwala¢ na
odczytanie zmiany cisnienia o 0,1 bar i powinny byé zainstalowane w mozliwie najnizszym punkcie testowanego
systemu.

Przebieg proby cisnieniowe;j.
Po napetnieniu instalacji wodg, a nastepnie jej catkowitym odpowietrzeniu przystepujemy do wtasciwej préby
cisnieniowej:

(a) cisnienie proby = max. ci$nienie pracy + 5 bar ustawiamy dwukrotnie w ciggu 30 min z 10-cio minutowa przerwa.
Uwaga: Jesli po 10 min cisnienie spadnie nalezy je zwiekszy¢ do wymaganego przy pomocy pompy recznej. Jesli
wystapit przeciek, nalezy go zlokalizowaé, system uszczelnié¢ i rozpocza¢ préobe od poczatku.

(b) Jesli przeciek nie ma miejsca to po kolejnych 30 min sprawdzamy czy cisnienie spadto wiecej niz 0,6 bar i czy sg
widoczne slady wycieku

Uwaga: Jesli wystapit przeciek, nalezy go zlokalizowaé, system naprawié i rozpoczaé prébe od poczatku. Jesli
cisnienie spadnie wiecej niz 0,6 bar to oznacza, iz w systemie wystapit przeciek. Nalezy go zlokalizowa¢ i naprawié.

(c) Jesli spadek cisnienia jest ponizej 0,6 bar i wycieku nie stwierdzono to kontynuujemy prébe przez kolejne 120
min bez przywracania pierwotnej wartosci cisnienia préby. Podczas tego czasu sprawdzamy czy cisnienie nie spadto
wiecej niz 0,2 bar i czy nie wystapit przeciek.

Uwaga: Jesli wystapit przeciek, nalezy go zlokalizowac, system naprawi¢ i rozpoczaé¢ probe od poczatku.

Jesli cisnienie spadnie wiecej niz 0,2 bar to oznacza, iz w systemie wystapit przeciek. Nalezy go zlokalizowaé, system
naprawic¢ i rozpocza¢ prébe od poczatku.

(d) Probe uwazamy za pozytywna jesli etapy a, b, i ¢ zostaty zakoriczone pomysinie. Odczyty z przebiegu préby
powinny by¢ zanotowane w odpowiednim raporcie.

pompowanie

T

spadek ci$nienia
<6? kPa (|0,6 bar) spadek cisnienia

\L 4 <20 kPa (0,2 bar)

ci$nienie (bar)

pierwszy raz

Graficzne przedstawienie
proéby cisnieniowej

drugiraz

| czas|
(minuty)

v[

e e

10 20 30 60 120

proba cisnieniowa
L

o

5.2 Uwagi montazowe

1. Do uszczelnienia ztgczek z wktadka metalowg nalezy stosowac tasme teflonowa.

2. Przy taczeniu elementéw gwintowanych stosowanie nadmiernej sity przy dokrecaniu moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia elementéw i w efekcie do przecieku.

5.3 Instalacje zewnetrzne
Piony zimnej wody

Wobec braku wydtuzen wodociggéw zimnej wody nie ma potrzeby stosowania w nich kompensaciji. Mocowanie rur na
pionach zimnej wody jest konieczne a odlegtosci miedzy uchwytami zalezg od $rednicy rur na pionie.
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Montaz rur na scianie i podiodze

W przypadku instalacji cieptej wody dla unikniecia deformacji rur / wezowe utozenie/ nalezy podczas montazu
pamieta¢ zaréwno o odpowiedniej odlegtosci miedzy punktami mocujgcymi jak i o kompensacji wydtuzen
termicznych.

5.4 Wydtuzalnosé¢ liniowa

Przy przesyle cieptej wody niezaleznie od tego czy rurami metalowymi czy z tworzyw sztucznych mamy do czynienia
z termiczna wydtuzalnoscia liniowa rur. Dla rur V-CENTRO STABI OXY wspétczynnik wydtuzalnosci termicznej wynosi
0,03 mm/mK.

Dla rur jednorodnych PN20 i PN16 wspétczynnik wydtuzalnosci termicznej wynosi 0,15 mm/mK.

Przyktad:
Rura o srednicy 25 mm i dtugosci 1,5 m transportuje wode zimng o temperaturze 25°C i cieptg wode o temperaturze
60°C.

Krok 1
Obliczenie wydtuzenia rury AI = ax L X AT

gdzie: =Al - wydtuzenie, mm a = wsp. wydtuzalnosci termicznej dla rur VESBO 0,15 mm/mK
L= dtugosc¢ rury, m AT= rdéznica temperatur miedzy cieptg i zimng woda

DIugosc rury L(m Wydtuzenie liniowe Al (mm)
0.10 0.15 0.30 0.45 0.60 0.75 0.90 1.05 1.20
0.20 0.30 0.60 0.90 1.20 1.50 1.80 2.10 2.40
0.30 0.45 0.90 1.35 1.80 2.25 2.70 3.15 3.60
0.40 0.60 1.20 1.80 2.40 3.00 3.60 4.20 4.80
0.50 0.75 1.50 2.25 3.00 3.75 4.50 5.25 6.00
0.60 0.90 1.80 2.70 3.60 4.50 5.40 6.30 7.20
0.70 1.05 2.10 3.15 4.20 5.25 6.30 7.35 8.40
0.80 1.20 2.40 3.60 4.80 6.00 7.20 8.40 9.60
0.90 1.35 2.70 4.05 5.40 6.75 8.10 9.45 10.80
1.00 1.50 3.00 4.50 6.00 7.50 9.00 10.50 12.00
1.50 2.25 4.50 6.75 9.00 11.25 13.50 15.75 18.00
2.00 3.00 6.00 9.00 12.00 15.00 18.00 21.00 24.00
2.50 3.75 7.50 11.25 15.00 18.75 22.50 26.25 30.00
3.00 4.50 9.00 13.50 18.00 22.50 27.00 31.50 36.00
3.50 5.25 10.50 15.75 21.00 26.25 31.50 36.75 42.00
4.00 6.00 12.00 18.00 24.00 30.00 36.00 42.00 48.00
4.50 6.75 13.50 20.25 27.00 33.75 40.50 47.25 54.00
5.50 8.25 16.50 24.75 33.00 41.25 49.50 57.75 66.00
6.00 9.00 18.00 27.00 36.00 45.00 54.00 63.00 72.00
6.50 9.75 19.50 29.25 39.00 48.75 58.50 68.25 78.00
7.00 10.50 21.00 31.50 42.00 25.50 63.00 73.50 84.00

W naszym przyktadzie = 0,15 x1,5 x 35 = 7,88 8mm
Uwaga: Dla rur V-CENTRO STABI OXY wyniki z tabeli nalezy podzieli¢ przez 5

Krok 2

Dla wyliczonego wydtuzenia obliczamy ramie kompensacyjne lub petle kompensacyjna-typ U.

Metoda ramienia kompensacyjnego przy kompensacji wykorzystuje zasade zmiany kierunku. Gdy nie jest mozliwe
zastosowanie ramienia kompensacyjnego, jak to ma miejsce przy rurach prowadzonych w gilzach lub miedzy
belkami, sg stosowane petle kompensacyjne.

www.vesbopoland.pl
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Ramie kompensacyjne

FS = punkt staty  SS = punkt slizgowy EA = ramie kompensacyjne

=

SS

_—
Kierunek

wydtuzenia

SN\

Réwnanie pozwalajgce obliczy¢ dtugos¢ ramienia kompensacyjnego, EA:
EA = kx( dx Al)"?

k= staty wspotczynnik rowny 15 Al = wydtuzenie [mm]  d= $rednica rury [mm]

Uwaga: dla ramienia kompensacyjnego punkt staty musi by¢ umiejscowiony na ramieniu kompensacyjnym tak, aby
kierunek wydtuzenia byt prostopadty do niego.

Dla poprzedniego przyktadu dtugos¢ ramienia kompensacyjnego wyniesie

EA = kx (dx Al)2 = 15x(25x8)"? = 212,13 mm

Petla kompensacyjna

FS = punkt staty ~ SS = punkt slizgowy EA = ramig kompensacyjne

Szerokos¢ petli kompensacyjnej LW obliczamy ze wzoru:

LW= (2x Al) + SW

SW =szerokosc¢ bezpieczna. Przyjmuje sie SW =150mm

Uwaga: Punkt staty w petli kompensacyjnej jest umiejscowiony w potowie czesci LW petli.

Dla rozpatrywanego wczesniej przyktadu

LW= (2x8) + 150= 166mm

5.5 Instalacje w Scianie

Dla instalacji potoznych w Scianie, zagipsowanych lub w betonie, nie ma potrzeby uwzgledniania wydtuzalnosci

rur spowodowanej zmianami temperatury wody. W takim przypadku wydtuzenie rur nie bedzie miato miejsca
a powstajgce naprezenia sciskajgce i rozciggajgce przejmuje beton lub tynk.
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6. DOBOR RUR

Na etapie projektowym, dla ustalenia rozmiaréw rur konieczna jest znajomos$¢ typu rur (PN10, PN16, PN20 oraz
PN25), wymaganego przeptywu oraz strat ci$nienia -w wyniku tarcia- dla rur i ksztattek. Straty cisnienia wskutek
tarcia dla réznego rodzaju rur dla réznych predkosci wody i dla réznych przeptywoéw przedstawiono w tabelach.

Gtadkos$é: 0,0070mm , Temperatura: 20°C, Gestos¢: 998,00 kg/m3, Lepkosé: 1,02 x 10° m?/s
PN10 v=przeptyw (I/s) R=gradient ci$nienia (mbar/m) w=predkos¢ przeptywu (m/s)

o Tsemm . 4mm

001 R 0.06 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
! \ 0.05 0.03 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
002 R 0.12 0.05 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
’ \ 0.10 0.06 0.04 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00
003 R 0.18 0.07 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
’ v 0.15 0.09 0.06 0.04 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00
004 R 0.50 0.17 0.04 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
! v 0.19 0.12 0.08 0.05 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01
005 R 0.74 0.25 0.08 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
’ % 0.24 0.15 0.09 0.06 0.04 0.02 0.02 0.01 0.01
006 R 1.01 0.34 0.11 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
! v 0.29 0.18 0.11 0.07 0.05 0.03 0.02 0.01 0.01
007 R 1.32 0.44 0.14 0.05 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
’ % 0.34 0.21 0.13 0.08 0.05 0.03 0.02 0.02 0.01
008 R 1.66 0.56 0.18 0.06 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
! % 0.39 0.24 0.15 0.10 0.06 0.04 0.03 0.02 0.01
009 R 2.03 0.68 0.22 0.07 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00
! % 0.44 0.28 0.17 0.11 0.07 0.04 0.03 0.02 0.01
01 R 2.44 0.82 0.26 0.09 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00
! v 0.49 0.31 0.19 0.12 0.08 0.05 0.03 0.02 0.02
012 R 3.35 1.12 0.35 0.12 0.04 0.01 0.01 0.00 0.00
! % 0.58 0.37 0.23 0.14 0.09 0.06 0.04 0.03 0.02
014 R 4.39 1.46 0.46 0.16 0.06 0.02 0.01 0.00 0.00
! \% 0.68 0.43 0.26 0.17 0.11 0.07 0.05 0.03 0.02
016 R 5.55 1.85 0.58 0.20 0.07 0.02 0.01 0.00 0.00
! % 0.78 0.49 0.30 0.19 0.12 0.08 0.05 0.04 0.03
018 R 6.84 2.27 0.72 0.24 0.08 0.03 0.01 0.01 0.00
! \% 0.87 0.55 0.34 0.22 0.14 0.09 0.06 0.04 0.03
02 R 8.23 2.73 0.86 0.29 0.10 0.03 0.01 0.01 0.00
’ % 0.97 0.61 0.38 0.24 0.15 0.10 0.07 0.05 0.03
03 R 16.93 5.59 1.75 0.59 0.20 0.07 0.03 0.01 0.00
! v 1.46 0.92 0.57 0.36 0.23 0.14 0.10 0.07 0.05
04 R 28.37 9.32 2.91 0.99 0.34 0.11 0.05 0.02 0.01
! % 1.94 1.22 0.75 0.48 0.31 0.19 0.14 0.09 0.06
05 R 42.45 13.89 4.32 1.46 0.50 0.17 0.07 0.03 0.01
! % 2.43 1.53 0.94 0.6 0.38 0.24 0.17 0.12 0.08
06 R 59.11 19.28 5.98 20.2 0.69 0.23 0.10 0.04 0.02
! \ 2.91 1.84 1.13 0.72 0.46 0.29 0.20 0.14 0.09
07 R 78.31 25.46 7.87 2.65 0.90 0.30 0.13 0.05 0.02
! \% 3.4 2.14 1.32 0.84 0.54 0.34 0.24 0.16 0.11
08 R 100.01 32.43 10.01 3.36 1.15 0.38 0.17 0.07 0.03
! ' 3.88 2.45 1.51 0.96 0.61 0.39 0.27 0.19 0.13
09 R 124.19 40.18 12.37 4.15 1.41 0.47 0.20 0.08 0.03
! \ 4.37 2.75 1.70 1.08 0.69 0.43 0.31 0.21 0.14
100 R 150.84 48.69 14.96 5.01 1.70 0.56 0.24 0.10 0.04
! \% 4.85 3.06 1.88 1.20 0.76 0.48 0.34 0.24 0.16
12 R 211.46 67.99 20.81 6.95 2.36 0.78 0.34 0.14 0.05
! v 5.82 3.67 2.26 1.44 0.92 0.58 0.41 0.28 0.19
14 R 281.77 90.28 27.55 9.18 3.11 1.02 0.44 0.18 0.07
! v 6.79 4.28 2.64 1.68 1.07 0.67 0.48 0.33 0.22
16 R 361.7 115.54 B5NI6! 11.69 3.95 1.30 0.56 0.23 0.09
! \% 7.76 4.90 3.01 1.92 1.22 0.77 0.54 0.38 0.25
18 R 451.22 143.73 43.63 14.48 4.88 1.60 0.69 0.29 0.11
! \ 8.73 5.51 3.39 2.16 1.38 0.87 0.61 0.42 0.28
2 R 55207/ 174.84 52.94 17.54 5.90 1.94 0.84 0.35 0.13
\% 9.70 6.12 3.77 2.40 1.53 0.96 0.68 0.47 0.31

29 R 660.78 208.86 63.11 20.87 7.02 2.30 0.99 0.41 0.16
! \% 10.67 6.73 4.14 2.64 1.68 1.06 0.75 0.52 0.35
24 R 778.98 245.77 7411 24.47 8.21 2.69 1.16 0.48 0.18
! % 11.64 7.34 4.52 2.88 1.84 1.16 0.82 0.56 0.38
26 R 906.64 285.56 85.94 28.33 9.50 3.10 1.34 0.55 0.21
! \% 12.61 7.95 4.9 3.11 1.99 1.25 0.88 0.61 0.41
28 R 1043.75 328.23 98.61 32.46 10.87 3.55 1.53 0.63 0.24
! \ 13.58 8.57 5.27 3.35 214 1.35 0.95 0.66 0.44

d = érednica zewnetrzna (mm), s = grubo$¢ Scianki (mm), d. = érednica wewnetrzna (mm)

www.vesbopoland.pl
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373.77
14.55 9.18
1346.28 423.56
15.52 9.79

1511.68 474.89
16.50 10.40
1686.5 529.07
17.47 11.01

1870.73 586.1

18.44 11.63
2064.37 645.97
19.41 12.24

2267.41 708.68
20.38 12.85
2479.85 774.22
28 13.46
2701.69 842.61
22.32 14.07
2932.92 913.82
23.09 14.69
3173.54 987.87
24.26 15.3
3423.56  1064.75
25.23 15.91
3682.96  1144.96
26.2 16.52
3951.74  1227.00
2717 17.13
422992  1312.72
28.14 17.75
4517.48 1400
29.11 18.36
4814.42  1491.58
30.08 18.97
5120.74  1585.42
31.05 19.58
5436.44  1682.09
32.02 20.19
5761.53  1781.58
32.99 20.8
609599  1883.89
33.96 21.42
6973.19  2152.02
36.39 22.95
7908.99  2437.78
38.81 24.48
9956.40  3062.18
43.66 27.54
3757.04
30.59

26.2 mm

112.1
5.65
126.42
6.03
141.56
6.40
157.51
6.78
174.29
7.16
191.88
7.53
210.78
7.91
229.5
8.29
249.53
8.66
271.35
9.04
293.03
9.42
315.52
9.79
338.82
10.17
362.92
10.55
387.82
10.92
413.53
11.30
440.05
11.68
467.37
12.05
495.48
12.43
524.41
12.81
554.13
13.18
631.95
14.13
714.76
15.07
895.39
16.95
1095.99
18.83

36.85 12.32
3.59 2.29
41.5 13.86
3.83 2.45
46.41 15.49
4.07 2.60
51.58 17.19
4.31 2.0/%
57.00 18.98
4.55 2.91
62.69 20.86
4.79 3.06
68.63 22.81
5.03 3.21
74.82 24.85
5.27 3.37
81.27 26.97
5.51 3.52
87.98 29.17
5.75 3.67
94.93 31.45
5.99 3.82
102.14 33.81
6.23 3.98
109.61 36.26
6.47 4.13
117.32 38.78
6.71 4.28
125.29 41.39
6.95 44.44
133.51 44.07
7.19 4.59
141.98 46.83
7.43 4.47
150.7 49.68
7.67 4.90
159.67 52.60
7.91 5.05
168.89 55.60
8.15 5.20
178.37 58.69
8.39 5.35
203.89 66.74
8.99 5.74
230.26 75.28
9.58 6.12
287.67 93.85
10.78 6.88
351.27 114.38

11.98

7.65

6.07
2.04
6.45
2.11
6.83
2.18
7.23
2.24
7.63
2.31
8.05
2.38
918
2.55
10.28
2.72
12.77
3.06
15.50
3.40

2.35

ll> vesBo

0.71 0.27
0.71 0.47
0.80 0.30
0.75 0.50
0.89 0.34
0.80 0.53
0.99 0.38
0.85 0.57
1.09 0.41
0.89 0.60
1.19 0.45
0.94 0.63
1.30 0.49
0.99 0.66
1.42 0.54
1.03 0.69
1.54 0.58
1.08 0.72
1.66 0.63
1.13 0.75
1.78 0.68
1.18 0.79
1.92 0.73
1.22 0.82
2.05 0.78
1.27 0.85
2.19 0.83
1.32 0.88
2.33 0.88
1.36 0.91
2.48 0.94
1.14 0.94
2.63 1.00
1.46 0.97
2.79 1.06
1.50 1.01
2.95 1.12
1.55 1.04
3.12 1.18
1.60 1.07
3.28 1.24
1.65 1.10
3.72 1.14
1.76 1.18
4.19 1.58
1.88 1.26
5.19 1.96
2.12 1.41
6.30 2.37

1.57

d = $rednica zewnetrzna (mm), s = grubos¢ $cianki (mm), d. = Srednica wewnetrzna (mm)
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PN20

v=przeptyw (I/s)

Gtadkos¢: 0,0070mm , Temperatura: 20°C, Gestos$¢: 998,00 kg/mé3, Lepko$é: 1,02 x 10-6 m?/s
R=gradient cisnienia (mbar/m)

Il vesBo

L v_[di>]132mm | 16.6mm | 21.2mm | 26.6mm | 33.4mm [ 42.0 mm | 50.0mm | 60.0mm | 73.4 mm

0,01

03

0,4

0,5

0,6

0,7

08

09

1,00

1.2

1.4

1,6

1.8

< < V<K V<K <K X< X< OVD<K <K A< XKDV AOV<K X< XKDV AOV<K X< XKDV <K AOV<K X< XI<KADV<K W< W< W< XD

0.14
0.07
0.27
0.15
0.81
0.22
1.33
0.37
1.94
0.37
2.66
0.44
3.48
0.51
4.39
0.58
5.39
0.66
6.48
0.73
8.92
0.88
11.71
1.02
14.83
1.17
18.28
1.32
22.05
1.46
45.61
2.19
76.78
2.92
115.34
3.65
161.16
4.38
214.16
5.12
274.25
5.85
341.40
6.58
415.58
7.31
584.86
8.77
784.32
10.23
1009.36
11.69
1261.97
13.15

0.05
0.05
0.11
0.09
0.16
0.14
0.45
0.23
0.66
0.23
0.90
0.28
1.17
0.32
1.48
0.37
1.81
0.42
2.17
0.46
2.99
0.55
3.91
0.65
4.94
0.74
6.08
0.83
7.32
0.92
15.05
185
25.21
1.85
37.70
2.31
52.48
2.77
69.50
3.23
88.74
3.70
110.17
4.16
133.77
4.62
187.44
5.54
249.67
6.47
320.39
7.39
399.56
8.32

0.02
0.03
0.04
0.06
0.06
0.08
0.14
0.14
0.21
0.14
0.28
0.17
0.37
0.20
0.46
0.23
0.57
0.25
0.68
0.28
0.93
0.34
1.22
0.40
1.54
0.45
1.89
0.51
2.27
0.57
4.64
0.85
7.74
1.13
11.53
1.42
16.00
1.70
21.13
1.98
26.90
2.27
33.31
2.55
40.36
2.83
56.32
3.40
74.74
3.97
95.60
4.53
118.88
5.10

0.01
0.02
0.02
0.04
0.02
0.05
0.03
0.09
0.07
0.09
0.10
0.11
0.13
0.13
0.16
0.14
0.19
0.16
0.23
0.18
0.32
0.22
0.42
0.25
0.52
0.29
0.64
0.32
0.77
0.36
1.57
0.54
2.61
0.72
3.87
0.90
5.35
1.08
7.05
1.26
8.96
1.44
11.08
1.62
13.39
1.80
18.63
2.16
24.65
2.52
31.45
2.88
39.02
3.24

0.00
0.01
0.01
0.02
0.01
0.03
0.01
0.06
0.02
0.06
0.02
0.07
0.04
0.08
0.06
0.09
0.07
0.10
0.08
0.12
0.11
0.14
0.15
0.16
0.18
0.18
0.22
0.21
0.27
0.23
0.55
0.35
0.90
0.46
1.34
0.58
1.85
0.69
2.43
0.81
3.08
0.92
3.80
1.04
4.59
1.16
6.37
1.39
8.41
1.62
10.70
1.85
13.25
2.08

0.00
0.01
0.00
0.01
0.00
0.02
0.01
0.04
0.01
0.04
0.01
0.04
0.01
0.05
0.02
0.06
0.02
0.06
0.03
0.07
0.04
0.09
0.05
0.10
0.06
0.12
0.07
0.13
0.09
0.14
0.18
0.22
0.29
0.29
0.44
0.36
0.60
0.43
0.79
0.51
1.00
0.58
1.23
0.65
1.48
0.72
2.05
0.87
2.70
1.01
3.43
1.15
4.24
1.30

0.00
0.01
0.00
0.01
0.00
0.02
0.00
0.03
0.00
0.03
0.00
0.03
0.00
0.04
0.01
0.04
0.01
0.05
0.01
0.05
0.02
0.06
0.02
0.07
0.03
0.08
0.03
0.09
0.04
0.10
0.08
0.15
0.13
0.20
0.19
0.25
0.26
0.31
0.34
0.36
0.43
0.41
0.53
0.46
0.64
0.51
0.89
0.61
117
0.71
1.48
0.81
1.83
0.92

0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.01
0.00
0.02
0.00
0.02
0.00
0.02
0.00
0.02
0.00
0.03
0.00
0.03
0.00
0.04
0.01
0.04
0.01
0.05
0.01
0.06
0.01
0.06
0.02
0.07
0.03
0.11
0.05
0.14
0.08
0.18
0.11
0.21
0.14
0.25
0.18
0.28
0.22
0.32
0.27
0.35
0.37
0.42
0.49
0.50
0.62
0.57
0.76
0.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.01
0.00
0.01
0.00
0.01
0.00
0.02
0.00
0.02
0.00
0.02
0.00
0.02
0.00
0.03
0.00
0.03
0.00
0.04
0.01
0.04
0.01
0.05
0.01
0.07
0.02
0.09
0.03
0.12
0.04
0.14
0.06
0.17
0.07
0.19
0.09
0.21
0.10
0.24
0.14
0.29
0.19
0.33
0.24
0.38
0.29
0.43

d = érednica zewnetrzna (mm), s = grubo$¢ $cianki (mm), di = Srednica wewnetrzna (mm)

www.vesbopoland.pl
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PN20

v=przeptyw (I/s)

Gtadkos¢: 0,0070mm , Temperatura: 20°C, Gestos$¢: 998,00 kg/mé3, Lepko$é: 1,02 x 10-6 m?/s
R=gradient ci$nienia (mbar/m)

ll> vesBo

=predkos¢ przeptywu (m/s)

| v_[di>]132mm | 16.6mm | 21.2mm | 26.6mm | 33.4mm [ 42.0mm | 50.0mm | 60.0mm | 73.4 mm

5

6172

54

56

58

6,2

6,4

6,6

6,8

7,5

R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
\
R
i
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v
R
v

1542.10 487.13
14.61 9.24
1849.71 584.92
16.08 10.17
2184.77 689.39
17.54 11.06
2547.26 802.20
19.00 12.01
2937.15 923.33
20.46 12.94
3354.43  1052.78
21.92 13.86
3799.10  1190.54
23.38 14.79
427113 1336.61
24.85 156.71
4770.53  1490.96
26.31 16.63
5297.29  1653.61
27.77 17.56
5851.39  1824.55
29.23 18.48
6432.84  2003.76
30.69 19.41
7041.63  2191.26
32.15 20.33
7677.76  2387.03
33.61 21.25
8341.23  2591.07
35.08 22.18
9032.03  2803.39
36.54 23.10
9750.16  3023.97
38.00 24.03

3252.82
24.95
3489.94
25.88
3735.32
26.80
3988.97
27.72
4250.88
28.65
4521.05
29.57
4799.49
30.50
5086.18
31.42
5381.13
32.34
6154.64
34.65

144.56
5.67
172.62
6.23
203.06
6.80.
235.86
7.37
271.02
7.93
308.54
8.50
348.40
9.07
391.92
9.63
436.53
10.20
483.48
10.77
S27/5)
11.33
584.35
11.90
638.28
12.46
694.53
13.03
753.10
13.60
813.99
14.16
877.20
14.73
942.73
15.30
1010.58
15.86
1080.74
16.43
1153.21
17.00
1228.00
17.56
1305.10
18.13
1384.52
18.70
1466.24
19.26
1550.28
19.83
1770.48
21.25

47.34
3.60
56.42
3.96
66.24
4.32
76.81
4.68
88.12
5.04
100.16
5.40
112.93
5.76
126.44
6.12
140.68
6.48
155.64
6.84
171.33
7.20
187.74
7.56
204.87
7.92
222.73
8.28
241.30
8.64
261.55
9.00
281.60
9.36
302.37
9.72
323.85
10.08
346.04
10.44
368.95
10.80
392.58
11.16
416.92
11.52
441.97
11.88
467.74
12.24
494.21
12.60
563.52
13.50

16.05
2.31
19.09
2.54
22.38
2.77
25.91
3.00
29.69
828
33.70
3.47
SIASS
3.70
42.43
3.93
47.16
4.16
52.11
4.39
57/l
4.62
62.73
4.85
68.39
5.08
74.28
5.31
80.40
5.54
86.75
5.78
93.33
6.01
100.15
6.24
107.19
6.47
114.46
6.70
121.96
6.93
129.69
7.16
137.65
7.39
145.84
7.62
154.25
7.85
162.90
8.09
186.21
8.66

8.13)
1.44
6.10
1.59
7.14
1.73
8.25
1.88
9.44
2.02
10.70
217
12.04
2.31
13.45
2.45
14.93
2.60
16.48
2.74
18.10
2.89
19.80
3.03
21.57
3.18
23.40
3.32
25.31
3.46
27.29
3.61
29.33
8.7/
31.45
3.90
33.64
4.04
35.89
4.19
38.22
4.33
40.61
4.48
43.07
4.62
45.60
4.76
48.20
4.91
50.87
5.05
57.84
5.41

2.21
1.02
2.63
112
3.07
1.22
3.55
1.32
4.06
1.43
4.59
1.53
5.16
1.63
5.76
1.73
6.39
1.83
7.06
1.94
7.75
2.04
8.47
2.14
9.22
2.24
9.99
2.34
10.80
2.44
11.64
2.55
12.51
2.65
13.40
2.75
14.33
2.85
15.28
2.95
16.26
3.06
17.27
3.16
18.31
3.26
19.38
3.36
20.48
3.46
21.60
3.57
24.53
3.82

0.92
0.71
1.09
0.78
1.28
0.85
1.47
0.92
1.68
0.99
1.90
1.06
2.14
1.13
2.39
1.20
2.65
1.27
2.92
1.34
3.20
1.41
3.50
1.49
3.80
1.56
4.12
1.63
4.45
1.70
4.80
1.77
5.15
1.84
5.52
1.91
5.90
1.98
6.29
2.05
6.69
212
7.10
2.19
7.52
2.26
7.96
2.33
8.41
2.4
8.86
2.48
10.06
2.65

0.35
0.48
0.42
0.52
0.49
0.57
0.57
0.62
0.65
0.67
0.73
0.71
0.87
0.76
0.91
0.81
1.01
0.86
1.17
0.90
1.23
0.95
1.34
1.00
1.45
1.05
1.58
1.03
1.70
1.09
1.83
1.19
1.97
1.24
211
1.28
2.25
1.33
2.40
1.38
2.55
1.43
2.70
1.47
2.87
1.52
3.03
1.57
3.20
1.62
3.27
1.66
3.82
1.78

d = Srednica zewnetrzna (mm), s = grubos$¢ Scianki (mm), di = $rednica wewnetrzna (mm)

www.vesbopoland.pl



VESBOPOLAND
INSTALACJE SANITARNE I“)VESBd

Gtadkos¢: 0,0070mm , Temperatura: 20°C, Gestos$¢: 998,00 kg/mé3, Lepko$é: 1,02 x 10-6 m?/s
v=przeptyw (I/s) R=gradient cisnienia (mbar/m) w=predkos¢ przeptywu (m/s)

dxs >

v [di>]132mm | 166 mm | 21.2mm | 26.6mm | 33.4mm [ 42.0mm | 50.0mm | 60.0mm | 73.4 mm
8 R 6979.76  2005.11 637.28 210.27 65.24 27.64 11.32 4.30
v 36.96 22.66 14.40 9.24 5.77 4.07 2.83 1.90
9 R 8784.80  2517.66 798.11 262.63 81.30 34.39 14.06 5.33
' 41.58 25.50 16.20 10.40 6.50 4.58 3.18 2.14
10 R 3087.89 976.68 320.63 99.05 41.83 17.08 6.47
v 28.33 17.99 11.55 7.22 5.09 3.54 2.38

d = $rednica zewnetrzna (mm), s = grubos$¢ Scianki (mm), di = $rednica wewnetrzna (mm)

Gtadkosé: 0,0070mm, Temperatura: 60°C, Gestos¢: 983,20 kg/m?, Lepkosé: 0,47 x 10-6 m?/s
PN20 v=przeptyw (I/s) R=gradient ci$nienia (mbar/m) w=predkos¢ przeptywu (m/s)

[ [a> 1a2mm | d6smm | 212mm | Zeemm | G4mm

0.01 R 0.06 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
' v 0.07 0.05 0.03 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00
0,02 R 0.32 0.11 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
' \ 0.15 0.09 0.06 0.04 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00
0,03 R 0.64 0.22 0.07 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
v 0.22 0.14 0.08 0.05 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01

0,04 R 1.06 0.36 0.11 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
v 0.29 0.18 0.11 0.07 0.05 0.03 0.02 0.01 0.01

0,05 R 1.56 0.52 0.16 0.06 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
' v 0.37 0.23 0.14 0.09 0.06 0.04 0.03 0.02 0.01
R 2.15 0.72 0.22 0.08 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00

oUilo v 0.44 0.28 0.17 0.11 0.07 0.04 0.03 0.02 0.01
0,07 R 2.83 0.94 0.29 0.10 0.04 0.01 0.01 0.00 0.00
v 0.51 0.32 0.20 0.13 0.08 0.05 0.04 0.02 0.02

0,08 R 3.59 1.19 0.37 0.13 0.04 0.01 0.01 0.00 0.00
v 0.58 0.37 0.23 0.14 0.09 0.06 0.04 0.03 0.02

0,09 R 4.42 1.47 0.46 0.15 0.05 0.02 0.01 0.00 0.00
' v 0.66 0.42 0.25 0.16 0.10 0.06 0.05 0.03 0.02
01 R 5.34 1.77 0.55 0.19 0.06 0.02 0.01 0.00 0.00
v 0.73 0.46 0.28 0.18 0.12 0.07 0.05 0.04 0.02

012 R 7.40 2.45 0.76 0.26 0.09 0.03 0.01 0.01 0.00
v 0.88 0.55 0.34 0.22 0.14 0.09 0.06 0.04 0.03

014 R 9.76 3.22 0.99 0.34 0.12 0.04 0.02 0.01 0.00
v 1.02 0.65 0.40 0.25 0.16 0.10 0.07 0.05 0.03

016 R 12.47 4.13 1.27 0.43 0.14 0.05 0.02 0.01 0.00
' v 1.17 0.74 0.45 0.29 0.18 0.12 0.08 0.06 0.04
018 R 15.38 5.05 1.55 0.52 0.18 0.06 0.03 0.01 0.00
v 1.32 0.83 0.51 0.32 0.21 0.13 0.09 0.06 0.04

02 R 18.63 6.11 1.87 0.63 0.22 0.07 0.03 0.01 0.01
' v 1.46 0.92 0.57 0.36 0.23 0.14 0.10 0.07 0.05
03 R 39.19 12.74 3.88 1.30 0.45 0.14 0.06 0.03 0.01
' v 2.19 1.39 0.85 0.54 0.35 0.22 0.15 0.11 0.07
04 R 66.77 21.56 6.53 217 0.75 0.24 0.10 0.04 0.02
' i 2.92 1.85 1.13 0.72 0.46 0.29 0.20 0.14 0.10
05 R 101.28 32.54 9.80 3.25 1.11 0.36 0.16 0.06 0.03
' v 3.65 2.31 1.42 0.90 0.58 0.36 0.25 0.18 0.12
R 142.66 45.63 13.68 4.52 1.54 0.50 0.21 0.09 0.03

06 v 4.38 2.77 1.70 1.08 0.69 0.43 0.31 0.21 0.14
R 191.41 60.82 18.17 5.98 2.04 0.65 0.28 0.12 0.05

. v 5:12 323 1.98 1.26 0.81 0.51 0.36 0.25 0.17

d = $rednica zewnetrzna (mm), s = grubos¢ scianki (mm), di = srednica wewnetrzna (mm)
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Gtadkosé: 0,0070mm, Temperatura: 60°C, Gestos¢: 983,20 kg/m?, Lepkosé: 0,47 x 10-6 m?/s

v=przeptyw (I/s) R=gradient cinienia (mbar/m) w=predkos¢ przeptywu (m/s)
50x8.3 ~
[ > 132mm
R 246.48 78.10 23.26 7.64 2.60 0.83 0.36 0.15 0,06
08 v 5.85 3.70 2.27 1.44 0.92 0.58 0.41 0.28 0,19
R 308.34 97.45 28.94 9.48 3.22 1.03 0.44 0.18 0,07
09 \% 6.58 4.16 2.55 1.62 1.04 0.65 0.46 0.32 0,21
100 R 376.96 119.25 35.20 11.51 3.90 1.24 0.54 0.22 0,08
\% 7.31 4.62 2.83 1.80 1.16 0.72 0.51 0.35 0,24
12 R 534.49 168.32 49.49 16.12 5.44 1.73 0.74 0.31 0,12
' v 8.77 5.54 3.40 2.16 1.39 0.87 0.61 0.42 0,28
14 R 719.03 225.60 66.10 21.45 7.21 2.29 0.93 0.41 0,15
' % 10.23 6.47 3.97 2.52 1.62 1.01 0.71 0.50 0,33
R 930.53 291.06 85.30 27.51 9.23 2.92 1.25 0.52 0,20
16 \% 11.69 7.39 4.53 2.88 1.85 1.15 0.81 0.57 0,38
18 R 1168.99 364.69 106.55 34.28 11.47 3.63 1.55 0.64 0,24
' v 13.15 8.32 5.10 3.24 2.08 1.30 0.92 0.64 0,43
9 R 1434.39 446.49 130.10 41.77 13.95 4.40 1.88 0.73 0,29
\% 14.61 9.24 5.67 3.60 2.31 1.44 1.02 0.71 0,47
R 1726.73 536.44 155.94 49.97 16.65 5.24 2.24 0.92 0,35
22 % 16.08 10.17 6.23 3.96 2.54 1.59 1.12 0.78 0,52
24 R 2045.99 634.541 134.06 59.09 19.53 6.15 2.62 1.08 0,41
' \% 17.54 1.09 6.80 4.32 2.77 1.73 1.22 0.75 0,57
26 R 2392.18 740.78 214.47 68.72 22.74 7.13 3.04 1.25 0,47
v 19.00 12.01 7.37 4.68 3.00 1.88 1.32 0.92 0,61
28 R 2765.29 855.16 247,16 79.05 26.13 8.18 3.48 1.43 0,54
' v 20.46 12.94 7.93 5.04 3.23 2.02 1.43 0.99 0,66
R 3165.32 977.69 282.12 90.09 29.73 9.30 3.95 1.62 0,61
3 v 21.92 13.86 8.50 5.40 3.47 2.17 1.53 1.06 0,71
39 R 359226 1108.35  319.37 101.83 .57 10.48 4.45 1.83 0,69
' % 23.38 14.79 9.07 5.76 3.70 2.31 1.63 1.13 0,76
34 R 4046.11 1247.15 358.89 114.27 37.63 11.74 4.98 2.04 0,77
' v 24.75 15.71 9.63 6.12 3.93 2.45 1.73 1.20 0,80
R 4526.88  1394.09 400.68 127.42 42.06 13.06 5,58 2.27 0,85
36 \% 26.31 16.63 10.20 6.48 416 2.60 1.83 1.27 0,85
R 5034.56 1549.16 44476 141.26 46.58 14.44 6.12 2.50 0,94
38 v 27.77 17.56 10.77 6.84 4.39 274 1.94 1.34 0,90
4 R 5569.15 1712.36 491.10 155.80 51.31 15.89 6.73 2.75 1,03
\% 29.23 18.48 11.33 7.20 4.62 2.89 2.04 1.41 0,95
R 6130.65 1883.69 539.72 171.05 56.27 17.41 7.36 3.01 1,13
4.2 v 30.69 19.41 11.90 7.56 4.85 3.03 2.14 1.49 0,99
44 R 6719.05 2063.16 590.61 186.99 61.45 19.00 8.03 3.28 1,23
v .15 20.33 12.46 7.96 5.08 3.18 2.24 1.56 1,04
46 R 7334.37  2250.76 643.77 203.63 66.85 20.65 8.72 3.56 1.35
' % 33.61 21.25 13.03 8.28 5.31 3.32 2.34 1.63 1.09
48 R 7976.60  2446.49 699.21 220.97 72.47 22.37 9.44 3.85 1.46
' % 35.08 22.18 13.60 8.64 5.54 3.46 2.44 1.70 1.14
5 R 8645.73  2650.35 756.92 239.00 78.32 24.16 10.19 4.15 1.57
% 36.54 23.10 14.16 9.00 5.78 3.61 2.55 1.77 1.19
59 R 9341.77  2862.34 816.90 257.74 84.39 26.01 10.96 4.47 1.69
' v 38.00 24.03 14.73 9.36 6.01 3.75 2.65 1.84 1.24
54 R 3082.46 879.14 27717 90.67 28.03 11.76 4.79 1.81
' \% 24.95 15.30 9.72 6.24 3.90 2.75 1.91 1.28
56 R 3310.71 943.67 297.30 97.18 30.02 12.59 5.13 1.94
' \% 25.88 15.86 10.08 6.47 4.04 2.85 1.98 1.33
58 R 3547.09 1010.46 318.13 103.91 32.07 13.44 5.47 2.06
' \% 26.80 16.43 10.44 6.70 4.19 2.95 2.05 1.38

d = $rednica zewnetrzna (mm), s = grubos¢ scianki (mm), di = srednica wewnetrzna (mm)
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Gtadkosé: 0,0070mm, Temperatura: 60°C, Gestos¢: 983,20 kg/m?, Lepkosé: 0,47 x 10-6 m?/s

PN20 v=przeptyw (I/s) R=gradient cinienia (mbar/m) w=predkos¢ przeptywu (m/s)

dxs » 508.3

v Ja> | 132mm .
R 3791.60 1079.52 339.65 110.86 34.19 14.33 5.83 2.20

6 v 27.72 17.00 10.80 6.93 4.33 3.06 2.12 1.43
6.2 R 4044.24 1150.85 361.87 118.03 36.87 15.23 6.19 2.33
’ \ 28.65 17.56 11.16 7.16 4.48 3.16 2.19 1.47
6.4 R 4305.01 1224.45 384.79 1 125.42 38.62 16.17 6.57 2.47
! v 29.57 18.13 1.52 7.39 4.62 3.26 2.26 1.52
6.6 R 4573.91 1300.32 408.40 133.03 40.94 1713 6.96 2.62
’ \% 30.50 18.70 11.88 7.62 476 3.36 2.33 1.57
R 4850.94 1378.47 432.71 140.87 43.32 18.12 7.35 2.77

68 v 31.42 19.26 12.24 7.85 4.91 3.46 2.41 1.62
R 5136.09 1458.88 457.72 148.92 45.76 19.14 7.76 2.92

/ v 32.34 19.83 12.60 8.09 5.05 3.57 2.48 1.66
75 R 5884.55 1669.84 523.29 170.01 52.16 21.88 8.83 B3
% 34.65 21.25 13.50 8.66 5.41 3.82 2.65 1.78

R 6683.80 1894.98 593.20 192.49 58.96 24.71 9.96 3.74

8 v 36.96 22.66 14.40 9.24 5.77 4.07 2.83 1.90
9 R 8434.72 2387.82 746.09 241.55 73.80 30.86 12.42 4.66
\Y 41.58 725,500 16.20 10.40 6.50 4.58 3.18 2.14

10 R 2937.39 916.37 296.12 90.26 37.67 15.21 5.66
% 28.33 17.99 11.55 7.22 5.09 3.54 2.38

d = $rednica zewnetrzna (mm), s = grubos¢ Scianki (mm), di = Srednica wewnetrzna (mm)

Straty cisnienia wskutek tarcia dla réznego rodzaju rur dla roznych predkosci wody i dla réznych przeptywoéw mozna
réwniez wyznaczy¢ w sposéb graficzny.
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Vesbo® PN16 (SDR7.4)
wykres spadku cisnienia w 60°C

Vesbo® PN20 (SDR6)
wykres spadku cisnienia w 20°C

Vesbo® PN20 (SDR6)
wykres spadku cisnienia w 60°C

ll> vesBo
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Straty cisnienia na ksztattkach i zaworach - wspétczynnik strat miejscowych

Typ ksztattki/ :
Symbol Wsp. Strat Typ ksztattki/ Wsp.
“ zaworu Symbol Strat
— —— 0.50

Mufa 0.25
Ztgczka z GW

Mufa redukcyjna Redukcja o 1 0.40 —
rozmiar —
—/__ Ztgczka z GZ > 0.70
. Redukcja 0 2 0.50
rozmiary Kolano z GW 1.40
— r
Redukcja o 3 0.60
rozmiary Kolano z GZ | ™ 1.60
Kolano 90° [ 120 A 20x 3/4 % 20 1.40
. I | 20x1/2x 20 1.60
Kolano 45° ( ( 0.80 [irGjnikzGW = 25 x 3/4x 25 1.60
25x1/2x25 1.80
Trojnik —l I—> Przelot 0.25 1 A [
Tréjnik z GZ 20x1/2x20 1.80
>—l AL Odejscie 1.20 >
20 mm 9.50
—AvL_ Laczenie stru- 0.80 Zawor D.Q 25 mm 8.50
> mieni 32mm 7.60
Rozptyw strumieni 1.80
<—' v IT przy wejsciu
bocznym
taczenie stru- 3.00
S Y mieni
> < przy odejsciu
bocznym
Tréjnik Suma trojnika i
redukcyjny redukcji

7. UNAGI EKSPLOATACYJNE

1 - narazac koricowek rur || 2 - uzywac rur uszkodzonych 3 - przekrecac rur 4 - uzywac gwintow 5 - naraza¢ VESBO
na wstrzasy lub uderzenia albo peknietych lub ksztattek po potaczeniu stozkowych na diugotrwate oddziatywanie
promieniowania UV

6 - stosowac metalowych 7 - naraza¢ VESBO Z ¢ 9 - ogrzewac otwartym
wtyczek jako tacznikow na duze wstrzasy i i ogniem
lub spadajace kamienie

\)

o
Z
—
o
=
LUl
=

znie obchodzic sie || 2 - do ciecia rur stosowac || 3 - po polaczeniu regulowac
zVESBO tylko ostre narzedzia nie wigcej niz o0 5°

( {
(( : (

6 - uzywac plastikowych 7 - chroni¢ odkryte rury 8 - do giecia wykorzystywac
zaslepek przed uszkodzeniem tylko gorace powietrze
o maks. temperaturze 140°C

5 - sktadowa¢ VESBO
chroniac przed storicem
ideszczem

4 - uzywac ksztaltki tylko
z gwintem cylindrycznym,
nie dokrecac zbyt mocno

Y B A A ]

9 - stosowac tasme 10 - instalowac tylko
albo paste uszczelniajaca; czysty materiat
nie uzywa¢ w nadmiarze pakut

>
N
Ll
-l
<
<

) I
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8. KATALOG PRODUKTOW VESBO® .
ll> vesBO

8.1 Rury PP-R

RURA PN10 -4 mb

X grubo$é [mm] m / wigzka
1020-4 20x2,3 100
1025-4 25x2,3 100
1032-4 32x2,9 60
1040-4 40x3,7 40
1050-4 50x4,6 20
1063-4 63x5,8 20
1075-4 75x6,8 12
1090-4 90x8,2 8
10110-4 110x10,0 4

RURA PN16 - 4 mb

;
/ 1620-4 20x2,8 100
1625-4 25x3,5 100
' 1632-4 32x4,4 60
1640-4 40x5,5 40
1650-4 50x6,9 20
1663-4 63x8,6 20
1675-4 75x10,3 12
1690-4 90x12,3 8
16110-4 110x15,1 4

RURA PN20 - 3mb

2020-3 20x3,4 75
2025-3 25x4,2 75
’ 2032-3 32x5,4 45
‘ 2040-3 40x6,7 30

RURA PN20 - 4 mb

)
/ 2016-4 16x2,7 200
2020-4 20x3,4 100
’ 2025-4 25x4,2 100
‘ 2032-4 32x54 60
2040-4 40%6,7 40
2050-4 50x8,3 20
2063-4 63x10,5 20
2075-4 75x12,5 12
2090-4 90x15,0 12
20110-4 110x18,3 8
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RURA V-CENTRO STABI OXY - 4 mb

_ i KOD
=5 SCV20 20x3,4 80
SCV25 25%4,2 60
’ SCV32 32x5,4 40
SCV40 40x6,7 20
SCV50 50x8,3 20
SCV63 63x10,5 12
SCV75 75x12,5
SCV90 90x15,0
SCV110 110x18,3 4

RURY FASER - 4 mb

GRUBA KoD
SCIANKA SDRE SG20 20x3,4 100

SG25 25x4,2 100

SG32 32x5,4 60

SG40 40x6,7 40

SG50 50x8,3 20

SG63 63x10,5 20

SG75 75x12,5 12

SG90 90x15,0 8

SG110 110x18,3 8

RURY FASER -EKO- 4 mb

A\ SDRT.4 KOD
$G20 - EKO 20x2,8 100
SG25 - EKO 25x3,5 100
SG32 - EKO 32x4,4 60
SG40 - EKO 40x5,5 40
SG50 - EKO 50x6,9 20
SG63 - EKO 63x8,6 20
SG75 - EKO 75x10,3 12
SG90 - EKO 90x12,3 8
SG110 - EKO 110x15,1 8
8.2 taczniki PP-R
OBEJSCIE PN20
KOD szt
303-20 20 50/50
30325 25 40/40
7 303-32 32 25/25

PETLA KOMPENSACYJNA PN20

KOD szt
35220 20 20/20
352-25 25 15/15
\ »
y 352-32 32 10/10
352-40 40 1/5

.vesbopoland.pl
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KOLANKO 45
\
‘ 308-16 16 100/400
g 308-20 20 50/200
308-25 25 20/120
308-32 32 15/75
308-40 40 8/48
308-50 50 5/25
308-63 63 2/12
308-75 75 1/5
308-90 90 1/3
308-110 110 1/2
KOLANKO 90
KOD szt.
304-16 16 100/400
[ 304-20 20 50/200
» 304-25 25 24/120
304-32 32 25/75
304-40 40 8/32
304-50 50 4/20
304-63 63 2/10
304-75 75 1/5
304-90 90 1/2
304-110 110 1/2
KOLANKO NYPLOWE 45
, KOD szt.
‘ 351-16 16 100/400
p 351-20 20 80/240
351-25 25 40/120
3511-82 32 20/60
351-40 40 10/40
KOLANKO NYPLOWE 90
KOD szt.
350-16 16 100/400
o ( 350-20 20 50/200
350-25 25 30/120
350-32 32 20/60
350-40 40 9/36

www.vesbopoland.pl
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TROJNIK
«»

: 301-16 16 25/150
(‘ 301-20 20 25/125
N 301-25 25 15/75

301-32 32 8/40

301-40 40 6/30

301-50 50 3/12

301-63 63 2/8

301-75 75 1/4

301-90 90 1/2

301-110 110 1/1

TROJNIK REDUKCYJNY

KOD szt.
302-20/16/20 20x16x20 25/150
‘ ' 302-25/16/25 25x16x25 20/80
) 302-25/20/25 25x20x25 25/75
302-32/16/32 32x16x32 10/50
302-32/20/32 32x20x32 10/50

302-32/25/32 32x25x32 8/48

302-40/20/40 40x20x40 6/36

302-40/25/40 40x25%40 6/36

302-40/32/40 40x32x40 6/30

302-50/20/50 50%20x50 3/15

302-50/25/50 50%25x50 3/15

302-50/32/50 50x32x50 3/15

302-50/40/50 50x40x50 3/12

303-63/20/63 63x20x63 2/8

302-63/25/63 63x25%63 2/8

302-63/32/63 63x32x63 2/8

302-63/40/63 63x40x63 2/8

302-63/50/63 63x50%63 2/8

302-75/20/75 75x20x75 1/5

302-75/25/75 75x25x75 1/5

302-75/32/75 75x32x75 1/5

302-75/40/75 75x40x75 1/5

302-75/50/75 75x50x75 1/4

302-75/63/75 75x63x75 1/4

302-90/40/90 90x40x90 1/3

302-90/50/90 90x50x90 1/3

302-90/63/90 90x63x90 1/2

302-90/75/90 90x75x90 1/2

302-110/50/110 110x50x110 2/2

302-110/63/110 110x63x110 2/2

302-110/75/110 110x75x110 2/2

302-110/90/110 110x90x110 2/2
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CZWORNIK
«>
i 404-20 20 15/105
(‘ 40425 25 10/60
N 404-32 32 8/32
404-40 40 5/20
ZASLEPKA
KOD szt.
309-16 16 100/500
309-20 20 50/350
309-25 25 90/270
309-32 32 50/150
309-40 40 15/90
309-50 50 10/50
309-63 63 6/24
309-75 75 2/16
309-90 90 1/9
309-110 110 1/4
Zt ACZKA REDUKCYJNA
€D
306-20/16 20/16 100/300
306-25/16 25/16 85/170
306-25/20 25/20 50/250
306-32/20 32/20 60/180
306-32/25 32/25 60/120
306-40/20 40/20 25/100
306-40/25 40/25 25/100
306-40/32 40/32 15/90
306-50/20 50/20 20/60
306-50/25 50/25 20/60
306-50/32 50/32 15/60
306-50/40 50/40 15/60
306-63/20 63/20 12/48
306-63/25 63/25 10/40
306-63/32 63/32 10/40
306-63/40 63/40 5/30
306-63/50 63/50 6/36
306-75/40 75/40 4/16
306-75/50 75/50 4/16
306-75/63 75/63 4/16
306-90/50 90/50 2/12
306-90/63 90/63 2/12
306-90/75 90/75 2/12
306-110/75 110/75 1/6
306-110/90 110/90 1/6
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Il vesBo

-

ZLACZKA
e
305-16 16 150/450
305-20 20 40/280
305-25 25 60/180
305-32 32 18/90
305-40 40 15/45
305-50 50 6/36
305-63 63 4/16
305-75 75 2/16
305-90 90 1/7
305-110 110 1/4
TROJNIK Z GW MOSIEZNYM
op
601-16/12/16 16x1/2"x16 10/10
601-20/12/20 20x1/2"x20 15/90
601-20/34/20 20x3/4"x20 15/60
601-25/12/25 25x1/2"x25 10/60
601-25/34/25 25x3/4"x25 10/50
601-32/34/32 32x3/4"x32 8/32
601-32/1/32 32x1"x32 5/60
TROJINIK Z GZ MOSIEZNYM
KOD szt.
602-16/12/16 16x1/2"x16 10/10
602-20/12/20 20x1/2"x20 15/75
602-25/12/25 25x1/2"x25 10/60
602-25/34/25 25x3/4"x25 8/48
ZLACZKA Z GW MOSIEZNYM
KOD szt.
607-16/12 16x1/2" 50/200
607-20/12 20x1/2" 50/150
607-20/34 20x3/4" 20/120
607-25/12 25x1/2" 15/120
607-25/34 25x3/4" 15/105
607-32/34 32x3/4" 8/160
607-32/1 32x1" 8/48
607-40/1 40x1" 10/40
ZLACZKA Z GW MOSIEZNYM - szes$ciokatna
607-40/114 40x1 1/4" 5/25
607-50/112 50x1 1/2" 4/16
607-63/2 63x2" 2/12
607-75/212 75x21/2" 1/6
607-90/3 90x3" 1/1
607-110/4 110x4" 171
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SRUBUNEK TYPU HOLENDER

e KOD szt.
N W 653-20 20 50/100
\ J y 65325 25 50/100
65332 32 5/10
653-40 40 5/10
| ZLACZKA Z GZ MOSIEZNYM

o
’&3/ 606-16/12 16x1/2" 20/100
ml l I ' ‘ ' | 606-20/12 20x1/2" 20/140
Rt 606-20/34 20x3/4" 15/90
- 606-25/12 25x1/2" 15/120
606-25/34 25x3/4" 15/90
606-25/1 25x1" 6/120
606-32/34 32x3/4" 7/140
606-32/1 32x1" 11/55
606-32/114 32x1 1/4" 25/25
606-40/1 40x1" 10/40

ZLACZKA Z GZ MOSIEZNYM - szesciokatna

KOD szt.
606-40/114 40x1 1/4" 5/20
606-50/112 50x1 1/2" 4/16
—1 606-63/2 63x2" 2/12
606-75/212 75x2 1/2" 1/8
606-90/3 90x3" 1/1
606-110/4 110x4" 1/1
KOLANKO Z GW MOSIEZNYM
KoD szt.
- 603-16/12 16x1/2" 20/120
\ | @ 603-20/12 20x1/2" 20/120
- <4 603-20/34 20x3/4" 12/240
603-25/12 25x1/2" 15/90
603-25/34 25x3/4" 15/60
603-32/34 32x3/4" 5/40
603-32/1 32x1" 5/30
KOLANKO Z GZ MOSIEZNYM
KoD szt.
’ 605-16/12 16x1/2" 20/120
\ k («;?é 605-20/12 20x1/2" 15/105
> 605-20/34 20x3/4" 10/200
605-25/12 25x1/2" 10/80
605-25/34 25x3/4" 10/60
605-32/34 32x3/4" 10/40
605-32/1 32x1" 4/24
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J— KOLANKO GW NASCIENNE
650-16/12 16x1/2" 25/100
- 650-20/12 20x1/2" 15/75
- r 650-25/12 25x1/2" 17/68
650-25/34 25x3/4" 20/160
SRUBUNEK GW
658-20/12 20x1/2" 20/160
658-25/34 25x3/4" 15/90
658-32/1 32x1" 10/60
658-40/114 40x1 1/4" 5/30
658-50/112 50x11/2" 416
658-63/2 63x2" 2/10
SRUBUNEK GZ
KOD szt.
657-20/12 20x1/2" 15/120
657-25/34 25x3/4" 10/80
657-32/1 32x1" 6/48
657-40/114 40x1 1/4" 424
657-50/112 50x1 1/2" 3/12
657-63/2 63x2" 2/10
POLSRUBUNEK GW
KOD szt.
609-20/34 20 x 3/4" 20/200

KOLANKO Z POLSRUBUNKIEM GW

KOD szt.
614-20/12 20x1/2" 20/80
614-20/34 20x3/4" 25/100
614-25/34 25x3/4" 15/60

MUFA Z POLSRUBUNKIEM GW

KOD szt
608-20/12 20x1/2" 120/120
608-20/34 20x3/4" 125/125

608-25/34 25x3/4" 60/60

KOMPLET NASCIENNY

o KOD szt.

- /)" 655 20x1/2" 10/10
T 656 25x1/2" 10/10
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PLYTKA MONTAZOWA Z KOLANKAMI GW

—
- )‘/ @ 358-100 20x1/2"x100 30/30
@ 358-150 20x1/2"x150 25/25
NC<J
ZAWOR KULOWY Z TWORZYWA PP
b ol
353-20 20 8/40
353-25 25 8/32
353-32 32 3/18
353-40 40 1/8
353-50 50 1/8
353-63 63 1/5
353-75 75 1/4
ZAWOR KULOWY Z PP Z METALEM
KoD szt.
353-20-M 20 18/72
353-25-M 25 15/60
353-32-M 32 12/48
353-40-M 40 3/12
353-50-M 50 2/8
ZAWOR PODTYNKOWY
, KOD szt.

5 ’V» 357-20 20 5/30
. ‘ 357-25 25 5/30

POLACZENIE KOLNIERZOWE

8
620-40 40 1
620-50 50 1
620-63 63 1
620-75 75 1
620-90 90 1
620-110 110 1
ZAWOR GRZYBKOWY

KOD szt.
354-20 20 6/24
354-25 25 5/25
354-32 32 4/16
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PLYTKA MONTAZOWA
KOD szt.
o 356-100/150 100-150 20/100

Wil
«
L

KOREK TYNKARSKI
355-12B 1/2" 25/50
355-12R 1/2" 25/50
UCHWYT
KOD szt
N0 312-16 16 100
—~ \ 312-20 20 50
312:25 25 50
312:32 32 50

8.3 Narzedzia do PP-R

GRADOWNIK DO RUR V-CENTRO STABI OXY

KD szt
GC20/25 20-25 1
GC32/40 32-40 1
GC50/63 50-63 1
GC75 75 1
NOZYCE
KOD
53499 16-42 mm 1
101-75 do 75 mm 1
ZGRZEWARKA 2000W
KOD MOC szt.
018 2000W 1

ZGRZEWARKA 1500W - ZESTAW W WALIZCE

KOD
01500 1500 W, nasadki grzewcze: 1

20, 25, 32,
nozyce, stojak, klucz do nasadek
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ZESTAW NAPRAWCZY
—— e
091 1
KOLEK NAPRAWCZY DLUGI
KOD 748

092 1

NASADKI DO ZGRZEWARKI

099-16 16 1
099-20 20 1
099-25 25 1
099-32 32 1
099-40 40 1
099-50 50 1
099-63 63 1
099-75 75 1
099-90 90 1
099-110 110 1
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